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Ð³ñ·»ÉÇ° ¹ÇÙáñ¹ 
 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»ÉÇë Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó å»ïù ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝ ï³ñµ»ñ³ÏÁ, 
áñÁ Ò»ñ Ï³ñÍÇùáí ×Çßï å³ï³ëË³ÝÝ ¿, ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ù³ëáõÙ Ï³ï³ñ»É ÝßáõÙ: 

ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: àõß³¹Çñ 
Ï³ñ¹³ó»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³ÝçÁ ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ 
ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» Ò»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É, 
Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ 
áõß: 
 

Ò»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í Ã»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù 
û·ï³·áñÍ»É ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ  Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ 
ËÝ³Ùùáí Ýß»É å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ 
Ï³Ëí³Í Ò»ñ ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 
 

ò³ÝÏ³ÝáõÙ »Ýù Ñ³çáÕáõÃÛáõÝ: 
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² Ø²Î²ð¸²Î 
 

à±ñÝ ¿ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ×Çßï ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ: 

1) ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ Ñ»ï³·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: 
2) Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ ëÏ½µÝ³Ï»ïÁ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ¹Çñ-

ùÇÝ ÙÇ³óÝáÕ í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: 
3) ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ¹ÇñùÁ í»ñçÝ³Ï³Ý ¹ÇñùÇÝ ÙÇ³óÝáÕ í»ÏïáñÁ 

ÏáãíáõÙ  ¿ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: 
4) ²ÛÝ í»ÏïáñÁ, áñÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ³Ýó³Í ×³Ý³-

å³ñÑÇÝ, ÏáãíáõÙ ¿ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: 
 

 
Ö³Ý³å³ñÑÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý ³ñ·»É³ÏáõÙ ¿: ÆÝãå»±ë ¿ 
áõÕÕí³Í Ýñ³ ³ñ³·³óáõÙÁ: 

 
1) àõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ Ý»ñù¨: 
2) ²ñ³·³óáõÙÁ ½ñá ¿: 
3) Þ³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 
4) Þ³ñÅÙ³ÝÁ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

 
 
à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í 0v  ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ í»ñ Ý»ïí³Í 

Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³ËáõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÁ: ú¹Ç 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: 

 
1) ¹: 
2) ³: 

3) µ: 
4) ·: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

à±ñÝ ¿ áõÅÇ ÙÇ³íáñÁ` Áëï ØÐ-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ: 

1) 1 Ï·Ù/í: 
2) 1 Ï· Ù/í2: 
3) 1 Ï·Ù: 
4) 1 Ï·Ù2/í2: 
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m  ½³Ý·í³Íáí ·áõÝ¹Á 0v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ Ý»ïí»É ¿ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

àñù³±Ý ¿ Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ Ñ³Ù³½áñ áõÅÁ Ñ»ï³·ÍÇ A  Ï»ïáõÙ ¨ ÇÝãå»±ë ¿ ³ÛÝ 

áõÕÕí³Í: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ g ¿: 

 

1) mg , Ñ»ï³·ÍÇ ßáß³÷áÕáí: 

2) 
g
0vm , ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý: 

3) 
g
0vm , Ñ»ï³·ÍÇ ßáß³÷áÕáí: 

4) mg , áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ Ý»ñù¨: 

 
 
¸³¹³ñÇ ß÷Ù³Ý áõÅÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ ÇÝãå»±ë ¿ Ï³Ëí³Í Ñ»Ý³ñ³ÝÇ Ñ³Ï³½-
¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÇó: 

 
1) ²Û¹ áõÅ»ñÁ ÙÇßï Ñ³í³ë³ñ »Ý: 
2) àõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿: 
3) Ð³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿: 
4) Î³Ëí³Í ã¿: 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í m ½³Ý·í³Íáí ·Ý¹ÇÏÁ åïïíáõÙ ¿ R  ß³é³íÕáí 

ßñç³Ý³·Íáí: àñù³±Ý ¿ ·Ý¹ÇÏÇ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ ÙáÙ»ÝïÁ Ï³ËÙ³Ý Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ 
ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 

1) mgRctg : 

2) mgR : 

3) 
sin

mgR
: 

4) mgRtg : 

 
Ð³ëï³ïáõÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ó³í »ñÏáõ 
³Ý·³Ù: ÆÝãå»±ë ÷áËí»ó ù³ñßÇ áõÅÁ: 

 
1) öáùñ³ó³í 4 ³Ý·³Ù: 
2) Ø»Í³ó³í 2 ³Ý·³Ù: 
3) öáùñ³ó³í 2 ³Ý·³Ù: 
4) Ø»Í³ó³í 4 ³Ý·³Ù: 
 
äáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³±Ý, Ã»± åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ ¿ Ï³Ëí³Í 

 ½ñáÛ³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÇó: 
 

1) àã Ù»ÏÁ: 
2) äáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 
3) äáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 
4) ºñÏáõëÝ ¿É: 
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²ÝáÃáõÙª ³½³ï ß³ñÅíáÕ ÙËáóÇ ï³Ï, Éóí³Í ¿   ËïáõÃÛ³Ùµ Ñ»ÕáõÏ: A ¨ B Ï»ï»-

ñáõÙ ×ÝßáõÙÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁª ghpp BA  : àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ ³Û¹ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ, 

»Ã» S  Ù³Ï»ñ»ëáí ÙËáóÇ íñ³ ¹Ý»Ýù m  ½³Ý·í³Íáí µ»é: 

 

1) 
S
mg

: 

2) ghpp BA  : 

3) 
S
mgghpp BA   : 

4) 
S
mgghpp BA   : 

 
îñí³Í ¿ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁª  tx 100cos06,0 , áñï»Õ Ù»Íáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: à±ñ ËáõÙµÝ ¿ 
×Çßï ÝßáõÙ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ É³ÛÝáõÛÃÝ áõ å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
 
1) 0,02 Ù,    0,06 í: 
2) 0.06 Ù,    0,02 í:                
3) 100 Ù,     0,06 í: 
4) 0.06 Ù,    200 í: 
 
Æ±Ýã ¿ óáõÛó ï³ÉÇë ²íá·³¹ñáÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ: 

1) ÜÛáõÃÇ ÙÇ³íáñ ½³Ý·í³ÍáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 
2) ÜáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 1 ëÙ3 û¹áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 
3) Ø»Ï ÙáÉ ÝÛáõÃáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ:     
4) ÜÛáõÃÇ ÙÇ³íáñ Í³í³ÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 
 
ÆÝãå»±ë å»ïù ¿ ÷áË»É Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Í³í³ÉÁ 
Ñ³ëï³ïáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ, áñå»ë½Ç Ýñ³ ×ÝßáõÙÁ Ù»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 
 
1) öáùñ³óÝ»É 4 ³Ý·³Ù: 
2) Ø»Í³óÝ»É 2 ³Ý·³Ù:   
3) Ø»Í³óÝ»É 4 ³Ý·³Ù: 
4) öáùñ³óÝ»É 2 ³Ý·³Ù: 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ßñç³Ý³ÛÇÝ åñáó»ëáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ 
½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç ×ÝßÙ³Ý` µ³ó³ñÓ³Ï ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 
Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÁ: à±ñ ·ñ³ýÇÏÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ³Û¹ åñá-
ó»ëÇÝ: 
 
1) ¹:     
2) ³:                             
3) µ: 
4) ·: 
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ö³Ï ³ÝáÃáõÙ Ï³ m  ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½: ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ÏÙ»Í³Ý³ ·³½Ç 

×ÝßáõÙÁ, »Ã» ³ÝáÃáõÙ ³í»É³óÝ»Ýù 2/m  ½³Ý·í³Íáí ÝáõÛÝ ·³½Çó, ÇëÏ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ å³Ñ»Ýù ÝáõÛÝÁ: 
 

1) ÎÙ»Í³Ý³ 1,5 ³Ý·³Ù: 
2) ÎÙ»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù:   
3) ÎÙ»Í³Ý³ 3 ³Ý·³Ù: 
4) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ç½áÃ»ñÙ åñáó»ëÇ Ñ»ï¨³ÝùáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí 
Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Á A íÇ×³ÏÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ B íÇ×³ÏÇÝ: ÆÝãåÇëÇ±Ý 
¿ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ·³½Ç Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 

 
1) ÐÝ³ñ³íáñ ã¿ Ñ³ñóÇÝ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï å³ï³ëË³Ý»É: 
2) 0U : 

3) 0U : 

4) 0U : 

 
ÆÝãå»±ë ¿ ÏáãíáõÙ ³ÛÝ åñáó»ëÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ßñç³å³ïÇó ç»ñÙ³-

ù³Ý³Ï ãÇ ëï³ÝáõÙ ¨ ãÇ ï³ÉÇë: 
 
1) ²¹Ç³µ³ï: 
2) Æ½áËáñ:                    
3) Æ½áÃ»ñÙ: 
4) Æ½áµ³ñ: 
 
ÆÝãÇ± Ñ³Ù³ñ ¿ Í³ËëíáõÙ Ñ³ÉÙ³Ý åñáó»ëáõÙ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ Ù³ñÙÝÇ ëï³ó³Í ç»ñÙ³-

ù³Ý³ÏÁ: 

1) Ø³ñÙÝÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÷áùñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
2) Ø³ñÙÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
3) ´Ûáõñ»ÕÁ ù³Ûù³Û»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
4) Ø³ñÙÝÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ù»Í³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
 
²é³Ó·³Ï³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ÇÝãå»±ë Ï÷áËíÇ 

É³ñÇ µ³ó³ñÓ³Ï »ñÏ³ñ³óáõÙÁ, »Ã» Ù»Í³óÝ»Ýù É³ñÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 
 
1) ÐÝ³ñ³íáñ ã¿ Ñ³ñóÇÝ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï å³ï³ëË³Ý»É: 
2) ÎÙ»Í³Ý³: 
3) Î÷áùñ³Ý³: 
4) âÇ ÷áËíÇ: 
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´ñ¹áí ß÷»ÉÇë åÉ³ëïÙ³ëë³Û» ù³ÝáÝÁ ÉÇóù³íáñíáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóùáí: ÆÝãá±í 
 ¿ ¹³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í: 
 

1) äñáïáÝÝ»ñÁ µñ¹Çó ³ÝóÝáõÙ »Ý ù³ÝáÝÇÝ: 
2) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÁ µñ¹Çó ³ÝóÝáõÙ »Ý ù³ÝáÝÇÝ: 
3) äñáïáÝÝ»ñÁ ù³ÝáÝÇó ³ÝóÝáõÙ »Ý µñ¹ÇÝ: 
4) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÁ ù³ÝáÝÇó ³ÝóÝáõÙ »Ý µñ¹ÇÝ: 
 
ÆÝãå»±ë ¿ ÏáãíáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ »ñÏáõ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨ ÉÇóùÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý 

 íñ³ ¹³ßïÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇ ¨ ³Û¹ ÉÇóùÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

1) ¾É»Ïïñ³áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: 
2) ¾É»Ïï³Ï³Ý ¹³ßïÇ åáï»ÝóÇ³É: 
3) ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝ: 
4) È³ñáõÙ ³Û¹ Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨: 
 
²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý ³ÛÝù³Ý ÉÇóù, áñ Ýñ³ É³ñáõÙÝ 

³×áõÙ ¿ 0-Çó ÙÇÝã¨ U , ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ U -Çó ÙÇÝã¨ U2 : à±ñ ¹»åùáõÙ ¿ 

ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³í»ÉÇ ß³ï Ù»Í³ÝáõÙ:  
 
1) ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿Éª ÝáõÛÝ ã³÷áí: 
2) ²é³çÇÝ ¹»åùáõÙ, 3 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ß³ï: 
3) ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ, 3 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ß³ï: 
4) ºñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ, 2 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ß³ï: 
 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý É³ÙåÇ` ÝÇÏ»ÉÇó å³ïñ³ëïí³Í Ã»ÉÇÏÇ íáÉï³Ùå»ñ³ÛÇÝ µÝáõÃ³·ÇÍÝ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë å³ñ½í»ó, áñ Ù»Í Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ß»ÕáõÙ úÑÙÇ 
ûñ»ÝùÇó: ¸³ µ³ó³ïñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³ç ù³ßí»ó »ñÏáõ í³ñÏ³Í`  

  ³. ÝÇÏ»ÉÁ Ù»ï³Õ ã¿, 
  µ. ÝÇÏ»ÉÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ï³ù³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³×áõÙ ¿: 
  à±ñ í³ñÏ³ÍÝ ¿ ×Çßï µ³ó³ïñáõÙ ïíÛ³É »ñ¨áõÛÃÁ:  
 

1) ¨° ³-Ý, ¨° µ-Ý: 
2) ³-Ý:    
3) µ-Ý: 
4) á°ã ³-Ý, á°ã µ-Ý: 
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Ð³Õáñ¹ãÇ Í³Ûñ»ñÇÝ ÏÇñ³éí³Í U É³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ t Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóáõÙ ³Ýç³ï-
íáõÙ ¿ Q ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: Æ±Ýã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÉÇóù ¿ ³ÝóÝáõÙ Ñ³Õáñ¹ãÇ É³ÛÝ³Ï³Ý 
Ñ³ïáõÛÃáí ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ: 

1) 
U
Q

: 

2) 
t
QU

:                  

3) 
Ut
Q

: 

4) 
U
Qt

: 

 
ÆÝãá±í ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Ù»ï³ÕÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

1) ²½³ï ÉÇóù³ÏÇñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: 
2) ´Ûáõñ»Õ³ÛÇÝ ó³ÝóÇ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ ï³ï³ÝíáÕ ÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï áõÕÕáñ¹í³Í 

ß³ñÅáõÙ Ï³ï³ñáÕ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ µ³ËáõÙÝ»ñáí:  
3) Ø»ï³ÕÇ Í³Ûñ»ñÇÝ ÏÇñ³éí³Í É³ñáõÙáí: 
4) ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ` ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅáí: 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ñáë³Ýù³ÏÇñ Ñ³Õáñ¹ãÇ ¹ÇñùÁ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ: 
Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ 
áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ ¹Çïáñ¹Á: Æ±Ýã áõÕÕáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ñ³Õáñ¹ãÇ íñ³ ³½¹áÕ ²Ùå»ñÇ áõÅÁ:  
 
1) ¹: 
2) ³: 
3) µ: 
4) ·: 

 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ ß³ñÅíáÕ Ùá¹áõÉáí 
Ñ³í³ë³ñ ÉÇóù»ñáí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ»ï³·Í»ñ: Ø³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»Ï-
ïáñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ ¹ÇïáÕÁ: à±ñ Ñ»ï³·ÇÍÝ 
¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ÇÙåáõÉëÇ Ùá¹áõÉ 
áõÝ»óáÕ µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ: 

 
1) ¹: 
2) ³: 
3) µ: 
4) ·: 

24 

25 

26 

27 

³ 
µ 

· 
¹ 

B


I ³ 

µ 

· 

¹ B
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ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ù»ï³Õ» Ñ³ñÃ ßñç³Ý³ÏÁ Ñ³Ù³ë»é 
Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ Ýñ³ 
ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ßñç³Ý³ÏÇ Ñ³ñÃáõ-
ÃÛ³ÝÁ ¨ áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ ÝÏ³ñÁ: Þñç³Ý³ÏáõÙ ÏÙ³Ï³ÍíÇ± 
³ñ¹Ûáù Ñáë³Ýù, »Ã» ³ÛÝ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅ»Ýù Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
¹³ßïáõÙ: 

 
1) ²Ûá, »Ã» ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ Ýí³½Ç: 
2) ²Ûá: 
3) âÇ Ù³Ï³ÍíÇ:  
4) ²Ûá, »Ã» ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÝ ³×Ç: 
 
îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ 2 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ 
»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ ·³É³ñÝ»ñÇ ÃíÇó: àñù³±Ý ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ 
Í³Ûñ»ñÇÝ É³ñÙ³Ý É³ÛÝáõÛÃÁ, »Ã» ³é³çÝ³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÇ Í³Ûñ»ñÇÝ É³ñÙ³Ý É³ÛÝáõÛÃÁ 

0U  ¿: îñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ å³ñ³å ÁÝÃ³óùáí: 

 

1) 
2

0U : 

2) 02U :     

3) 02U : 

4) 0U : 

 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÉáõÛëÇ ·Ý¹³Ó¨ S  ³ÕµÛáõñÁ, 

³ÝÃ³÷³Ýó A  ·áõÝ¹Á ¨ ¿Ïñ³ÝÁ: à±ñ Ï»ïÝ ¿ ·ïÝíáõÙ 
ëïí»ñáõÙ: 
 
1) ¹: 
2) µ: 
3) ³, ·: 
4) ³, µ, ·: 

 
 
Ø³ñ¹Á Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉáõÝ Ùáï»ÝáõÙ ¿ 2 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ ¿ Ý³ 

 Ùáï»ÝáõÙ Ñ³Û»ÉáõÙ Çñ å³ïÏ»ñÇÝ: 
 

1) ä³ïÏ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³Ýß³ñÅ ¿: 
2) 1 Ù/í:    
3) 2 Ù/í: 
4) 4 Ù/í: 

28 

29 

30 

31 

S A 

³ 

µ 

· 

¹ 

v  B
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ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ çñÇó ( 33,11 n ) ³ÝóÝáõÙ ¿ ³å³Ïáõ ( 6,12 n ) Ù»ç: ÆÝãå»±ë ¿ 

 ÷áËíáõÙ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 
 

1) ä³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÇó: 
2) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 
3) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 
4) âÇ ÷áËíáõÙ: 
 
ÈáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ n1 µ»ÏÙ³Ý óáõóÇãáí ÙÇç³í³ÛñÇó ³ÝóÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ÷áùñ n2 
µ»ÏÙ³Ý óáõóÇã áõÝ»óáÕ ÙÇç³í³Ûñ: à±ñ µ³Ý³Ó¨áí ¿ áñáßíáõÙ ÉáõÛëÇ ÉñÇí 
³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 

1) 
1

2
0 n

n
tg  :  

2) 
2

1
0 n

n
sin  :    

3) 
1

2
0 n

n
sin  : 

4) 
2

1
0 n

n
tg  : 

 
à±ñ ·áõÛÝÇ ÉáõÛëÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ³ÉÇùÝ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ 

 ï³ñ³ÍíáõÙ ³å³Ïáõ Ù»ç: 
 

1) Ø³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ: 
2) Î³åáõÛï:                    
3) Î³ñÙÇñ: 
4) Î³Ý³ã: 
 
à±ñ »ñ¨áõÛÃÝ ¿ µ³ó³ïñíáõÙ ÉáõÛëÇ ÇÝï»ñý»ñ»Ýóáí: 

1) Èáõë³íáñ Ï»ïÇ Ñ³ÛïÝí»ÉÁ ÷áùñÇÏ, ³ÝÃ³÷³Ýó ëÏ³í³é³ÏÇ ëïí»ñÇ Ï»Ýïñá-
ÝáõÙ: 

2) êåÇï³Ï ÉáõÛëÇ ï³ñ³ÉáõÍáõÙÁ Ñ³ïí³Í³ÏáÕÙáí ³ÝóÝ»ÉÇë: 
3) ´³ñ³Ï Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÇ ·áõÝ³íáñáõÙÁ: 
4) Èáõë³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ß»ÕáõÙÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ëïí»ñÇ ïÇñáõÛÃ: 
 

¸³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ Éáõë³ñÓ³ÏÝ»ñÇ ³é³ù³Í ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
 ·»ïÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ c  ¿: àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, »Ã» ³íïáÙ»ù»Ý³Ý 

 ß³ñÅíÇ v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: 
 

1) vc  : 

2) c : 

3) 
2
c

: 

4) vc  : 

32 

33 

34 

35 

36 
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àñù³±Ý ¿ E  ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ýáïáÝÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: 

1) 
h
E

: 

2) 
E
hc

:  

3) 
c
E

: 

4) 2c
E

: 

 
à±ñÝ ¿ Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ×Çßï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

      Ð³Ù³Ó³ÛÝ è»½»ñýáñ¹Ç Ùá¹»ÉÇ` ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏáõÙ Ï»ÝïñáÝ³óí³Í »Ý… 
 

1) ³ïáÙÇ ½³Ý·í³ÍÇ ãÝãÇÝ Ù³ëÁ ¨ ³ÙµáÕç µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóùÁ: 
2) ³ïáÙÇ ·ñ»Ã» ³ÙµáÕç ½³Ý·í³ÍÁ ¨ ³ÙµáÕç ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ: 
3) ³ïáÙÇ ³ÙµáÕç ½³Ý·í³ÍÁ ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóùÁ:  
4) ³ïáÙÇ ½³Ý·í³ÍÇ ãÝãÇÝ Ù³ëÁ ¨ ³ÙµáÕç ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ: 
 
ÆÝãá±í »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ Çñ³ñÇó ÝáõÛÝ ï³ññÇ Ç½áïáåÝ»ñÁ: 

1) ÈÇóùáí: 
2) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ãíáí:   
3) Ü»ÛïñáÝÝ»ñÇ Ãíáí: 
4) äñáïáÝÝ»ñÇ Ãíáí: 
 
à±ñ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ ã¿, ù³ÝÇ áñ Ë³ËïíáõÙ ¿ ÉÇóùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

 ûñ»ÝùÁ: 
 

1) nTeZrnU 1
0

137
52

97
40

1
0

236
92 2 : 

2) HeRanTh 4
2

229
88

1
0

232
90  : 

3) YRuHeTl 92
39

112
44

4
2

200
81  : 

4) eNbZr 0
1

102
41

102
40  : 

 

àñù³±Ý ¿ É³ÙåÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ³ÛÝ 1í-áõÙ ³é³ùáõÙ ¿ 7106,6  Ù ³ÉÇùÇ 

 »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ 2010  ýáïáÝ: äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ 6,61034 æ.í է, í³ÏáõáõÙáõÙ ÉáõÛëÇ 
 ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` 3108 Ù/í:  

37 

38 

39 

40 

41 
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îñí³Í ¿ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` 2216 ttx  , áñï»Õ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ-Ç Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: Ä³Ù³Ý³ÏÇ 

 Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ëÏ½µÇó áñù³±Ý Å³Ù³Ý³ÏÇó Ù³ñÙÇÝÁ Ï³Ý· Ï³éÝÇ: 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï ¿ ³½¹»É 80 Ü Ñ³ëï³ïáõÝ Ñ³Ù³½áñ áõÅÁ 10  Ï· ½³Ý·í³Íáí 
Ù³ñÙÝÇ íñ³, »Ã» ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³×»É ¿ 16  Ù/í-áí: 

 
 
 
 
 
 
 

 
Æ±Ýã ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÅáí å»ïù ¿ ³½¹»É ÑáñÇ½áÝÇ Ñ»ï 045 -Ç ³ÝÏÛáõÝ Ï³½ÙáÕ Ã»ù 

 Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 5  Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, »Ã» 
 Ù³ñÙÝÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ ß÷áõÙÁ µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ          
 10 Ù/í2 է:  

 
 
 
 
 
 

 
10  Ù µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï Ý»ïí³Í 1,0 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÝ ÁÝÏ³í 

 ·»ïÇÝ: àñù³±Ý ¿ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý 
 ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2 է:  

 
 
 
 
 
 

 
Æ¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Í³í³ÉÁ 32,12  É ¿: ²ÛÝ Ñ³ëï³ïáõÝ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï Ñáí³óñÇÝ 45 Î-

 áí, ¨ Í³í³ÉÁ ¹³ñÓ³í 52,10  É: àñù³±Ý ¿ñ ·³½Ç ëÏ½µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁª Áëï 

 Î»ÉíÇÝÇ:  
 
 
 
 
 
 
 

42 

43 

44 

45 

46 
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Ø»ï³Õ» ·Ý¹ÇÏÁ ÉÇóù³íáñí³Í ¿ 16108  ÎÉ ÉÇóùáí: ø³ÝÇ± Ñ³í»Éáõñ¹³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝ 
 Ï³ ·Ý¹ÇÏÇ íñ³: ¾É»ÏïñáÝÇ ÉÇóùÇ Ùá¹áõÉÁ 1,61019 ÎÉ է: 

 
 
 
 
 
 
 

 
4  úÙ, 6 úÙ ¨ 12úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí »ñ»ù É³Ùå»ñ ÙÇ³óí³Í »Ý ½áõ·³Ñ»é: àñ-
ù³±Ý ¿ É³Ùå»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ:  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

5104   ÎÉ ÉÇóù ¨ 910  Ï· ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ Ù³ëÝÇÏÁ ÙïÝáõÙ ¿ 5,0  îÉ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí 

 Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïª Ýñ³ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ·Í»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 030  ³ÝÏÛ³Ý 
 ï³Ï, ¨ ß³ñÅíáõÙ ¿ 1,0 Ù ß³é³íÇÕ áõÝ»óáÕ ·³É³ñ³·Íáí: àñù³±Ý ¿ Ù³ëÝÇÏÇ 
 ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ:  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ñÃ Ñ³Û»Éáõ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Éáõë³íáñ»É ÑáñÇ Ñ³ï³ÏÁ: ÐáñÇ½áÝÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ç±Ýã ëáõñ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»É Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉÇÝ, »Ã» ²ñ»·³ÏÇ 

 ×³é³·³ÛÃÝ»ñÝ ÁÝÏÝáõÙ »Ý áõÕÕ³ÓÇ·Ç ÝÏ³ïÙ³Ùµ 040  ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: 

 

 

 

 

47 

48 

49 

50 
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´ Ø²Î²ð¸²Î 
 
àñù³±Ý ×³Ý³å³ñÑ ¿ ³ÝóÝáõÙ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ çñáõÙ 1 ÙÏí-Ç ÁÝÃ³óùáõÙ, »Ã» çñÇ 
µ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ 34  ¿: ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³ÏáõáõÙáõÙ 3108 Ù/í է:  

 
 
 
 

 
Ð»ÕáõÏÇ Ù»ç ÉñÇí Ëáñ³ëáõ½»ÉÇë 1 ¹Ù3 Í³í³Éáí Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áõÙ ¿ 8 Ü 
³ñùÇÙ»¹Û³Ý áõÅ: àñù³±Ý ¿ ³Û¹ Ñ»ÕáõÏÇ ËïáõÃÛáõÝÁ: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 

 10 Ù/í2 է: 
 
 
 
 
 

 
¼ëå³Ý³ÏÇÝ ³Ùñ³óí³Í 8,0  Ï· ½³Ý·í³Íáí µ»éÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 5,0 í å³ñµ»ñáõ-

 ÃÛ³Ùµ: Æ±Ýã å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ Ïï³ï³ÝíÇ ÝáõÛÝ ½ëå³Ý³ÏÇó Ï³Ëí³Í 8,12 Ï· ½³Ý·-
 í³Íáí µ»éÁ: 

 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ Ç¹»³É³Ï³Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ ë³éÝ³ñ³ÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ (Î»ÉíÇÝÇ 
ë³Ý¹Õ³Ïáí), »Ã» ç»éáõóãÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ C227 0  ¿, ÇëÏ ú¶¶-Ýª %30 : 

 
 
 
 
 

 
220  ì ¾ÉÞàõ ¨ 2  úÙ Ý»ñùÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÁ ÷³Ïí³Í ¿ 
108  úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³Õáñ¹ãáí: àñù³±Ý ¿ É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÝ ³ÕµÛáõñÇ Ý»ñùÇÝ 

 ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý íñ³: 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ Ù³Ï³ÍÙ³Ý ¾ÉÞàõ-Ý 5,0 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ áõÕÇÕ Ñ³Õáñ¹³É³ñáõÙ, áñÁ 4 îÉ 

 ÇÝ¹áõÏóÇ³Ûáí Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ 5  Ù/í 
 ³ñ³·áõÃÛ³Ùµª Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 030  ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: 

 
 
 

51 

52 

53 

54 

55 

56 
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(57-58)  Î³ÉÇáõÙÇ Ñ³Ù³ñ ýáïá¿ý»ÏïÇ Ï³ñÙÇñ ë³ÑÙ³ÝÁ 7106,6  Ù ¿: äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõ-
ÝÁ 6,61034 æ.í է, í³ÏáõáõÙáõÙ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` 3108 Ù/í: 

 
àñù³±Ý ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ »ÉùÇ ³ßË³ï³ÝùÁ Ï³ÉÇáõÙÇ Ñ³Ù³ñ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»É 1019- áí:  

 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ 7103,3  Ù ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Ï³ÉÇáõÙÇó åáÏí³Í 

¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 
1019- áí:  

 
 
 

  
(59-60)  24 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ, ß³ñÅí»Éáí Ñ³Ý·ëïÇ íÇ×³ÏÇó Ñ³ëï³ïáõÝ  
 ³ñ³·³óáõÙáí, 4,5 Ù ×³Ý³å³ñÑÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 3 í-áõÙ: Þ÷áõÙÝ ³Ýï»ë»É: 

  
àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·³óáõÙÁ:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ íñ³ ³½¹áÕ Ñ³Ù³½áñ áõÅÇ ³ßË³ï³ÝùÝ ³Û¹ ×³Ý³å³ñÑÇն:  

 
 
  
 
 
 
 
 

57 

58 

59 

60 
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(61-62) ÞÕÃ³Ý Ï³½Ùí³Í ¿ R1 = 5,4 úÙ, R2 = 0,6 úÙ ¨ R3 = 12 úÙ »ñ»ù 

 Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÙÇ³óí³Í ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó (ÝÏ. 1): ÞÕÃ³ÛáõÙ 
 ÙÇ³óí³Í íáÉï³ã³÷Ç óáõóÙáõÝùÁª U = 1,2 ì: 

 
àñù³±Ý ¿ ³Ùå»ñ³ã³÷Ç óáõóÙáõÝùÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ É³ñÙ³Ý ³ÝÏáõÙÁ A ¨ B Ï»ï»ñÇ ÙÇç¨: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

(63-64)  î³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ÏáÝïáõñáõÙ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 810–4 ü ¿, ÇëÏ É³ñÙ³Ý 

 É³ÛÝáõÃ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁª 200 ì: 
 
àñù³±Ý ¿ Ïá×Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ Ïá×Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »ñµ É³ñáõÙÁ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ íñ³    
50 ì ¿:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

61 

62 

63 

64 

ÜÏ. 1 

R1 R2 R3 A B 

V A 
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(65-66) ²å³Ï» Ñ³ïí³Í³ÏáÕÙÇ Ñ³ïáõÛÃÝ áõÝÇ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý 
ï»ëù: Ð³í³ë³ñ ÝÇëï»ñÇó Ù»ÏÝ ³ñÍ³Ã³å³ïí³Í ¿, ÇëÏ ÙÛáõëÇÝ 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÁÝÏÝáÕ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÁ, »ñÏáõ ³Ý·³Ù ³Ý¹ñ³¹³éÝ³Éáõó 
Ñ»ïá, ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë Ñ³ïí³Í³ÏáÕÙÇó` Ýñ³ ÑÇÙùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 
áõÕÕáõÃÛ³Ùµ (ÝÏ. 2): 

 
àñù³±Ý ¿ Ñ³ïí³Í³ÏáÕÙÇ ·³·³ÃÇ   ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ Ñ³ïí³Í³ÏáÕÙÇ ÑÇÙùÇ   ³ÝÏÛáõÝÁ: 

 
 

 
 
 
 

(67-69)  ²é³ñÏ³Ý ï»Õ³¹ñí³Í ¿ óñáÕ µ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇ ¨ Ýñ³ ÏÇ½³Ï»ïÇ ÙÇç¨ª 
ÏÇ½³Ï»ïÇó 0,3 Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ: ²é³ñÏ³ÛÇ Ï»ÕÍ å³ïÏ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
ÝáõÛÝ ÏÇ½³Ï»ïÇó 0,54 Ù ¿: 

 
àñù³±Ý ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»É 10- áí: 

 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ³é³ñÏ³ÛÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áëåÝÛ³ÏÇó: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 
10-áí: 

 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ áëåÝÛ³ÏÇ Ëáßáñ³óÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí: 

 

65 

66 

67 

68 

69 

ÜÏ. 2 
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(70-72)  0,2 Ù3 ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ ³ÝáÃáõÙ ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ 2.106 ä³ ¿, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁª 273 Î: 
ú·ï³·áñÍáõÙ »Ý ·³½Ç ÙÇ Ù³ëÁ, áñÁ ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¥105 ä³ ×ÝßáõÙ ¨ 0 0C 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý) ½µ³Õ»óÝáõÙ ¿ 1 Ù3 Í³í³É, áñÇó Ñ»ïá ³ÝáÃáõÙ ×ÝßáõÙÁ ¹³éÝáõÙ ¿ 
1,4.106 ä³:  

 
Æ±Ýã ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ¿ Ñ³ëï³ïíáõÙ ³ÝáÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10-áí:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
¶³½Ç ëÏ½µÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ û·ï³·áñÍí»É: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³-
å³ïÏ»É 102-áí:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Æ±Ýã ×ÝßáõÙ ÏÑ³ëï³ïíÇ µ³ÉáÝáõÙ, »Ã» Ýñ³ Ù»ç ·³½Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ³óíÇ 
ÙÇÝã¨ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 10–5-áí: 

 

70 

71 

72 
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(73-76)  Â»ÉÇÝ ³Ùñ³óí³Í ¨ Ï»ñáëÇÝÇ Ù»ç ëáõ½í³Í 15,6 Ù· ½³Ý·í³Íáí A åáÕ-

å³ï» ·Ý¹ÇÏÇ ÉÇóùÁ 710–9 ÎÉ ¿: ¶Ý¹ÇÏÇÝ Ý»ñù¨Çó Ùáï»óÝáõÙ »Ý       

910–9 Ù3 Í³í³Éáí ¨ –210–9 ÎÉ ÉÇóùáí B åáÕå³ï» ÷áß»Ñ³ïÇÏÝ 

³ÛÝù³Ý, áñ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéíáõÙ ¿  ÝÏ. 4: Î»ñáëÇÝÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 

800 Ï·/Ù3 ¿, åáÕå³ïÇÝÁ` 7800 Ï·/Ù3, Ï»ñáëÇÝÇ  ¹Ç¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ` 2: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2 է, ÎáõÉáÝÇ 

ûñ»ÝùáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ` 9109 ÜÙ2/ÎÉ2: 
 
àñù³±Ý ¿ ÷áß»Ñ³ïÇÏÇ íñ³ ³½¹áÕ ³ñùÇÙ»¹Û³Ý áõÅÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ï-
Ï»É 106- áí:  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ÷áß»Ñ³ïÇÏÇ ¨ ·Ý¹ÇÏÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ó·áÕáõÃÛ³Ý áõÅÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½-
Ù³å³ïÏ»É 105-áí:  

 
 
 
 
 
 
 

 
¶Ý¹ÇÏÇ Ï»ÝïñáÝÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¿ ·ïÝíáõÙ ÷áß»Ñ³ïÇÏÁ: ä³ï³ë-
Ë³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 102-áí: 

 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ Ã»ÉÇ É³ñÙ³Ý áõÅÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»É 105-áí:  

 

73 

74 

75 

76 

ÜÏ. 4 

A 

B 
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(77-80)  ²ÝÏßÇé ½ëå³Ý³Ïáí ÙÇ³óí³Í  21 m  Ï· ¨ 42 m  Ï· 

½³Ý·í³ÍÝ»ñáí »ñÏáõ ãáñëáõÝ»ñ α=300 Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝ 
áõÝ»óáÕ Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ »Ý ¥ÝÏ. 3): m1  ½³Ý·í³Íáí ãáñ-
ëáõÝ ãÓ·íáÕ ³ÝÏßÇé Ã»Éáí ÙÇ³óí³Í ¿ Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
·³·³ÃÇÝ, áñÁ ½áõ·³Ñ»é ¿ Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ: Ð³Ù³Ï³ñ·Á 
¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ ¿: Þ÷áõÙÝ ³Ýï»ë»É: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý 

³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2 է: 

 
àñù³±Ý ¿ Ã»ÉÇ É³ñÙ³Ý áõÅÁ:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ ½ëå³Ý³ÏáõÙ ³é³ç³ó³Í ³é³Ó·³Ï³Ý áõÅÁ:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ m1 ½³Ý·í³Íáí ãáñëáõÇ ³ñ³·³óáõÙÁ Ã»ÉÁ Ïïñ»Éáõó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ïá:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
àñù³±Ý ¿ m2 ½³Ý·í³Íáí ãáñëáõÇ ³ñ³·³óáõÙÁ Ã»ÉÁ Ïïñ»Éáõó ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ïá:  
 

 

77 

78 

79 

80 

α 
m2 

m1 

ÜÏ. 3 


